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ΠΡΟΣΔΙΝΟΜΔΝΔ΢ ΑΠΑΝΣΗ΢ΔΙ΢ ΢ΣΑ ΘΔΜΑΣΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑ΢ 

ΠΡΟ΢ΑΝΑΣΟΛΙ΢ΜΟΤ Γ΄ ΣΑΞΗ΢ ΗΜΔΡΗ΢ΙΟΤ ΚΑΙ Γ΄ ΣΑΞΗ΢ Δ΢ΠΔΡΙΝΟΤ 

ΓΔΝΙΚΟΤ ΛΤΚΔΙΟΤ ΔΠΑΝΑΛΗΠΣΙΚΔ΢ ΠΑΝΔΛΛΑΓΙΚΔ΢ ΔΞΔΣΑ΢ΔΙ΢ 7/9/2019 

 

ΘΔΜΑ Α 

Α1. Γ 

Α2. Α 

Α3. Β 

Α4. Β 

Α5. Γ 

 

ΘΔΜΑ Β 

Β1 

1 -> γ 

2 -> α 

3 -> β 

4 -> δ 

5 -> α 

6 -> β 

 

Β2  

α) Γακέηεο. Σην ζρήκα 1 απεηθνλίδνληαη 4 δηαθνξεηηθά κεηαμύ ηνπο ρξσκνζώκαηα (δελ είλαη 2 

δεύγε).   

Τα θύηηαξα ζηα νπνία ην γνληδίσκα ππάξρεη ζε έλα κόλν αληίγξαθν, όπσο είλαη ηα 

πξνθαξπσηηθά θύηηαξα θαη νη γακέηεο ησλ δηπινεηδώλ νξγαληζκώλ, νλνκάδνληαη απλοειδή. Τα 

θύηηαξα ζηα νπνία ην γνληδίσκα ππάξρεη ζε δύν αληίγξαθα, όπσο είλαη ηα ζσκαηηθά θύηηαξα 

ησλ αλώηεξσλ επθαξπσηηθώλ νξγαληζκώλ, νλνκάδνληαη διπλοειδή. 

 

β) 16 

 

γ) Όρη. Σην ζρήκα 1 απεηθνλίδεηαη κόλν έλα Φ ρξσκόζσκα. Τόζν ηα σάξηα όζν θαη ηα 

ζπεξκαηνδσάξηα κπνξνύλ λα πεξηέρνπλ Φ ρξσκόζσκα 

Τν 23ν δεύγνο ζηα ζειπθά άηνκα απνηειείηαη από δύν Φ ρξσκνζώκαηα, ελώ ζηα αξζεληθά από 

έλα Φ θαη έλα Υ ρξσκόζσκα. Τα ρξσκνζώκαηα απηά νλνκάδνληαη θσλεηικά θαη ζε πνιινύο 

νξγαληζκνύο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ αλζξώπνπ, θαζνξίδνπλ ην θύιν. Σηνλ άλζξσπν ε 
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παξνπζία ηνπ Υ ρξσκνζώκαηνο θαζνξίδεη ην αξζεληθό άηνκν, ελώ ε απνπζία ηνπ ην ζειπθό 

άηνκν. 

 

Β3  

Τα κνλνθισληθά αληηζώκαηα κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ σο ζεξαπεπηηθά. Η πην 

ελδηαθέξνπζα εθαξκνγή ηνπο αθνξά ηε ζεξαπεία ηνπ θαξθίλνπ. Τα θαξθηληθά θύηηαξα έρνπλ 

ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα ηνπο κεγάιε πνηθηιία αληηγόλσλ πνπ δελ ππάξρνπλ ζηα θπζηνινγηθά 

θύηηαξα ηνπ νξγαληζκνύ, θαη νλνκάδνληαη θαξθηληθά αληηγόλα. Έηζη κπνξνύλ λα 

θαηαζθεπαζηνύλ κνλνθισληθά αληηζώκαηα ελαληίνλ απηώλ ησλ αληηγόλσλ. Τα κνλνθισληθά 

αληηζώκαηα είλαη πνιύ εηδηθά κόλν γηα ηα θαξθηληθά θύηηαξα θαη κπνξνύλ λα «γίλνπλ 

κεηαθνξείο» ηζρπξώλ αληηθαξθηληθώλ θαξκάθσλ. Όηαλ εηζαρζνύλ ζηνλ νξγαληζκό, βξίζθνπλ θαη 

πξνζβάιινπλ ηνπο θαξθίλνπο-ζηόρνπο. Τα αληηθαξθηληθά θάξκαθα, πνπ είλαη ζπλδεδεκέλα κε ηα 

αληηζώκαηα, δξνπλ θαηεπζείαλ ζηα θαξθηληθά θύηηαξα θαη ηα θαηαζηξέθνπλ. Δπηηξέπνπλ έηζη 

ηε ζεξαπεία κε απνθπγή ηεο ρεηξνπξγηθήο επέκβαζεο θαη ησλ δπζάξεζησλ επηπηώζεσλ ηεο 

ρεκεηνζεξαπείαο. 

 

Β4 

Η θισλνπνίεζε κπνξεί επίζεο λα ζπλεηζθέξεη ζηελ πξνζηαζία από ηελ εμαθάληζε δηάθνξσλ 

δώσλ ηνπ πιαλήηε καο. Σηηο θαηαςύμεηο πνιιώλ δσνινγηθώλ θήπσλ ππάξρνπλ θαηεςπγκέλα 

σάξηα θαη ζπεξκαηνδσάξηα ή έκβξπα δώσλ πνπ θηλδπλεύνπλ λα εμαθαληζηνύλ. Ππξήλεο από 

απηά ηα θύηηαξα κπνξνύλ λα κεηαθεξζνύλ ζε απύξελα σνθύηηαξα ηνπ είδνπο πνπ καο 

ελδηαθέξεη θαη ζηε ζπλέρεηα λα θπνθνξεζνύλ ζην ίδην ή ζε ζπγγεληθό είδνο δώνπ.  

ΘΔΜΑ Γ 

Γ1 

Η ζέζε έλαξμεο ηεο αληηγξαθήο βξίζθεηαη ζηε θέζη Β.                                              

Γηεξεπλώληαο ηηο δύν αιπζίδεο θαη πξνο ηηο δύν θαηεπζύλζεηο, ζηελ θάησ αιπζίδα θαη κε θνξά 

από δεμηά πξνο ηα αξηζηεξά εληνπίδνπκε θσδηθόλην έλαξμεο ΑΤG (πνπ αληηζηνηρεί ζην AUG ηνπ 

mRNA) θαη κε βήκα ηξηπιέηαο βξίζθνπκε θσδηθόλην ιήμεο TAG (πνπ αληηζηνηρεί ζην UAG ηνπ 

mRNA). Άξα ε θάησ είλαη ε θσδηθή θαη ε πάλσ ε κε θσδηθή.               

Οη δύν αιπζίδεο είλαη αληηπαξάιιειεο. Τα άθξα ησλ αιπζίδσλ είλαη:  

5΄------ 3΄         

3΄------- 5΄        

Άξα ε κε θσδηθή αιπζίδα είλαη ε πάλσ θαη αληηγξάθεηαη ζπλερώο. 

Η λενζπληηζέκελε αιπζίδα είλαη ζπκπιεξσκαηηθή θαη αληηπαξάιιειε ηεο κε θσδηθήο, ε 

θαηεύζπλζε ηεο αληηγξαθήο είλαη 5΄ → 3΄, επνκέλσο ε αληηγξαθή γηα ηελ κε θσδηθή αιπζίδα 

μεθηλάεη απέλαληη από ην 3΄ άθξν ηεο πνπ βξίζθεηαη ζηα δεμηά (ζεκείν Β). 
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Γ2  

5΄GAATTCGAATCCTAGCGCACGACAACCATTTCGAATTCGCGC 3΄ 

3΄CTTAAGCTTAGGATCGCGTGCTGTTGΣTAAAGCTTAAGCGCG 5΄ (ΝΔΑ) 

                                                                                                                            

5΄GAATTCGAATCCTAGCGCACGACAACCATTTCGAATTCGCGC 3΄ (ΝΔΑ) 

3΄CTTAAGCTTAGGATCGCGTGCTGTTGGTAAAGCTTAAGCGCG 5΄ 

  

Γ3 

Η αληηγξαθή έρεη θαηεύζπλζε 5΄→ 3΄, ζηελ πάλσ αιπζίδα γίλεηαη από δεμηά πξνο ηα αξηζηεξά. 

- Σην πάλσ κόξην DNA αληηγξάθεθε ε κε θσδηθή αιπζίδα, ζην δίθισλν κόξην DNA πνπ 

πξνέθπςε ε κε θσδηθή αιπζίδα (θαινύπη) είλαη ζσζηή θαη απηή πνπ πξνέθπςε από ηελ 

αληηγξαθή (θσδηθή) θέξεη ην ιάζνο (Τ αληί G). Όκσο ε κεηαγξαθή γίλεηαη κε βάζε ηελ κε 

θσδηθή αιπζίδα πνπ είλαη ζσζηή, ην mRNA πνπ ζα πξνθύςεη ζα είλαη ζσζηό, επνκέλσο δελ ζα 

ππάξμεη θακία επίπησζε ζην παξαγόκελν πεπηίδην. 

- Σην θάησ κόξην DNA ε αληηγξαθή έγηλε ζσζηά, ην δίθισλν κόξην DNA είλαη ην ζσζηό, 

επνκέλσο θαη ζην δεύηεξν θύηηαξν δελ ππάξρεη θακία επίπησζε ζην παξαγόκελν πεπηίδην. 

  

Γ4. 

Τν έλδπκν Δ1 θόβεη κελ εθαηέξσζελ ηνπ γνληδίνπ αιιά δελ είλαη θαηάιιειν επεηδή θόβεη ην 

πιζκίδην ζηελ ζέζε έλαξμεο ηεο αληηγξαθήο, άξα δελ ζα κπνξεί λα απηνδηπιαζηαζηεί. 

Τν έλδπκν Δ2 δελ είλαη θαηάιιειν επεηδή θόβεη κέζα ζηελ αιιεινπρία ηνπ γνληδίνπ, επνκέλσο 

δελ ζα παξαρζεί ην πεπηίδην. 

Τν έλδπκν Δ3 είλαη θαηάιιειν επεηδή έρεη ηα θαηάιιεια ραξαθηεξηζηηθά. 

(θόβεη εθαηέξσζελ ηνπ γνληδίνπ, θόβεη κία θνξά ην πιαζκίδην ζην εζσηεξηθό ελόο γνληδίνπ γηα 

αληηβηνηηθό θαη κπνξεί λα γίλεη επηινγή ησλ κεηαζρεκαηηζκέλσλ βαθηεξίσλ κε αλαζπλδπαζκέλν 

DNA από ηα κεηαζρεκαηηζκέλα βαθηεξία κε κε αλαζπλδπαζκέλν DNA.) 
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ΘΔΜΑ Γ: 

Γ1 

α. Ασηοζωμικά αηελώς επικραηή ή ζσνεπικραηή γονίδια. 

  

Γνλίδηα: Α1 → Β θαηλόηππνο,      Α2 → Γ θαηλόηππνο       θαη Α1Α2 → Α θαηλόηππνο 

Γνλόηππνη Γνλέσλ Α1Α2  x  Α1Α2 

  

Γηαζηαύξσζε Α1Α2  x  Α1Α2 

2 Α1Α2 → Α θαηλόηππνο,        1 Α1Α1 → Β θαηλόηππνο,        1 Α2Α2 → Γ θαηλόηππνο 

  

  

β. Ασηοζωμικά πολλαπλά αλληλόμορθα γονίδια 

  

Γνλίδηα: Α1 → Φαηλόηππνο Α,  Α2 → Φαηλόηππνο Β,  Α3 → Φαηλόηππνο Γ   θαη Α1 > Α2 > Α3 

Γνλόηππνη Γνλέσλ Α1Α3  x  Α2Α3 

  

Γηαζηαύξσζε Α1Α3  x  Α2Α3 

1 Α1Α2 + 1 Α1Α3 → Φαηλόηππνο Α,     1 Α2Α3 → Φαηλόηππνο Β,      1 Α3Α3 → Φαηλόηππνο Γ 

  

  

γ. Φσλοζύνδεηα αηελώς επικραηή ή ζσνεπικραηή γονίδια. 

  

Γνλίδηα: ΦΑ1 → Α θαηλόηππνο,      ΦΑ2  → Β θαηλόηππνο      θαη  ΦΑ1ΦΑ2  → Γ  θαηλόηππνο 

Γνλόηππνη Γνλέσλ   ΦΑ1ΦΑ2   θαη  ΦΑ1Υ  
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Γηαζηαύξσζε    ΦΑ1ΦΑ2   x  ΦΑ1Υ  

  

ΦΑ1ΦΑ1   θαη   ΦΑ1Υ   → Α θαηλόηππνο,     ΦΑ2Υ → Β  θαηλόηππνο,   ΦΑ1ΦΑ2   → Γ  θαηλόηππνο 

  

  

δ. Φσλοζύνδεηα πολλαπλά αλληλόμορθα γονίδια 

  

Γνλίδηα: ΦΑ1 → Α θαηλόηππνο,  ΦΑ2 → Β θαηλόηππνο, ΦΑ3 → Γ  θαηλόηππνο,  θαη ΦΑ1 > ΦΑ2 > ΦΑ3    

Γνλόηππνη Γνλέσλ ΦΑ1ΦΑ3 θαη ΦΑ2Υ   ή ΦΑ2ΦΑ3  θαη ΦΑ1Υ 

  

Γηαζηαύξσζε ΦΑ1ΦΑ3   x  ΦΑ2Υ   ή    ΦΑ2ΦΑ3   x  ΦΑ1Υ 

  

ΦΑ1ΦΑ2 ,   ΦΑ1ΦΑ3 , ΦΑ1Υ  → Α θαηλόηππνο, 

ΦΑ2ΦΑ3 , ΦΑ2Υ   → Β  θαηλόηππνο, 

ΦΑ3Υ   → Γ  θαηλόηππνο 

  

Γ2 

  Γνλίδην Φ ζύλζεζε Δ1            Γνλίδην θ κε ζύλζεζε Δ1 

  Γνλίδην  Α ζύλζεζε Δ2           Γνλίδην α κε ζύλζεζε Δ2 

Γνλείο εηεξόδπγνη: ΦθΑα    x    ΦθΑα                                                    

α. Αν δεν προζλαμβάνοσν καθόλοσ ησροζίνη με ηην διαηροθή ηοσς: 

9  Φ_Α_          Φπζηνινγηθά 

3  Φ_αα          Μόλν κε αιθηζκό 
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3  θθΑ_         Φαηλπιθεηνλνπξία θαη αιθηζκό 

1  θθαα         Φαηλπιθεηνλνπξία θαη αιθηζκό  

Η αλαινγία είλαη 9 : 3 : 4 

Τα νκόδπγα άηνκα θθ δελ παξάγνπλ ην έλδπκν Δ1, επνκέλσο δελ κπνξνύλ λα δηαζπάζνπλ ηελ 

θαηλπιαιαλίλε ζε ηπξνζίλε. Με έρνληαο θακία άιιε πεγή ηπξνζίλεο, δελ ζρεκαηίδνληαη 

ελδηάκεζα πξντόληα, επνκέλσο δελ κπνξνύλ λα ζπλζέζνπλ κειαλίλε κε απνηέιεζκα λα  

εκθαλίδνπλ αιθηζκό.  

β. Αν προζλαμβάνοσν ηην απαραίηηηη ποζόηηηα ησροζίνης με ηην διαηροθή ηοσς: 

 9  Φ_Α_         Φπζηνινγηθά 

3  Φ_αα          Μόλν κε αιθηζκό 

3  θθΑ_         Φαηλπιθεηνλνπξία 

1  θθαα          Φαηλπιθεηνλνπξία θαη αιθηζκό 

Η αλαινγία είλαη 9 : 3 : 3 : 1 

Η ηπξνζίλε πξνζιακβάλεηαη κε ηελ ηξνθή άξα ζρεκαηίδνληαη ηα ελδηάκεζα πξντόληα θαη 

εθόζνλ ππάξρεη ην έλδπκν Δ2 ζα παξάγεηαη κειαλίλε. 

 

 

ΔΤΥΟΜΑ΢ΣΔ ΚΑΛΗ ΔΠΙΣΤΥΙΑ ΢ΣΑ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 
 

Η ΔΠΙΣΡΟΠΗ ΠΑΙΓΔΙΑ΢ ΣΗ΢ ΠΔΒ 


